429 Vlastnosti funkci sinus a cosinus

Predpoklady: 4208

Grafy funkciy =sinx a vy = cosx, které jsme ziskali vynesenim hodnot v minulé hadi
A

Obe kiivky jsou stejné, jen kosinusoidaje—z% naged (nebo ogn pozadu).

Tvar obou kivek zavisi na nitkach vodorovné a svislé osy. Jen malokdy miviajiasy
stejné ndtitko. Casto se pouziva zobrazeni z naSichigrafzdalenost 1 na oyge stejré

dlouha jako vzdélenosgi 1,57 na os&.

Kdyby bylo nefitko u obou os stejné, byly by grafy nataféhve vodorovném sénu.



A y=X

Funkcey=sinx se pro mal& chova velmi podobhjako funkcey = x (na obrazku je
nakreslena mae).

Vratime se k jednotkovym kruznicim.

Pedagogicka poznamka¥VétSinu nasledujicichifklada by studenti daleko snazesili
pomoci graii. Neni to matematicky tak hezké (je lepsi vychazdgfinice) a
hlavre to neni pilis prinosné. Prace s jednotkovou kruznici je pro student
VétSina chyb prameni ze Spatn@gstavy o orientovaném uhlu. Pokud se studenty
feSite problémy, nechte si od nich odpovidajici ukigzat.

Pr. 1: Rozhodni na zakladdefinice goniometrickych funkci v jednotkové kridinzda
jsou funkcey =sinx a y =cosx periodické. Pokud ano, difjejich nejmensi
periodu.

. Z definice je #ejmé, Ze hodnoty obou funkci budou stejné, pokuzlgeme ufovat jako

- souradnice stejného bodu na jednotkové kruznici.

- Patatezni rameno fejde do stejného koncového ramene fiemeé velikosti jednoho Ghles
' hodnoty funkciy =sinx a y =cosx jsou stejné pro vSechny velikosti jednoho Uhdu

- velikosti se liSi o nadobkgr = funkce y=sinx a y =cosx jsou periodicke s nejmensi

- periodou2r7.

A

A




Pro kazdékZ a kazdéxOR plati: sin(x+k[27) = sinx,
cos(x+k [27) = cox.
= Sta'i sledovat ob funkce na intervalu{O; 271) a dozvime se vSechno.

Pedagogickéa poznamkaf¥i zapisu modrého raniku je nutné zkontrolovat, zda studenti
rozumi zapisux+k 0 & k[1Z . Je to poprvé, co se s nim setkavaji.

Pr. 2: Na zaklad definice goniometrickych funkci v jednotkové kricirrozhodni:
a) Je funkcey =sinx shora (zdola) omezena?
b) Mé& funkcey = sinx maximum (minimum)? Pokud ano, ve kterych bodech?

¢) Urc¢i obor hodnot funkcey =sinx.

. Funkcey =sinx je definovana jakg-ova sowiadnice bodu na jednotkoveé kruzniei mozné

" hodnoty funkce se rovnaji moznyyovym sottadnicim.
A
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| Pomoci praveého obrazkuieme odpogdet na vSechny otazky:
' » Funkcey=sinx je omezena shora i zdola.

* Funkcey =sinx ma maximum 1 pro<=§+k[2n.

Funkcey =sinx ma minimum -1 prO(:ng+ k277.

- H(1)=(11

Pr. 3: Na zaklad definice goniometrickych funkci v jednotkové krigrrozhodni:
a) Je funkcey = cosx shora (zdola) omezena?
b) Ma& funkcey = cosx maximum (minimum)? Pokud ano, ve kterych bodech?

¢) Ur¢i obor hodnot funkcey = cosx.

. Funkcey = cosx je definovana jaka-ova sotadnice bodu na jednotkové kruzniei mozné
- hodnoty funkce se rovnaji moznyovym sodadnicim.
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. Z pravého obrazku fizeme odpogdit na vSechny otazky:

* Funkcey=cosx je omezena shora i zdola.

'+ Funkcey=cosx ma maximum 1 pro=0+k [277.

| Funkcey =cosx m& minimum -1 prox = 77+ Kk [277.

. H(f)=(-11).

A

Pr. 4. Na zaklad definice goniometrickych funkci v jednotkové kricrdopln nasledujici

tabulku pro funkci sinus:
Vi Vi 3 3
0;— — T T,—1T — T, 21T
Interval ( j (2 j ( > j (2 j

Znaménko funkénich hodnot

Monoténnost

Hodnoty jsou kladné a
ZVvetsuji se.

Interval (O;I—Tj <t
2




Vid
Interval (—; ﬂj
2

Hodnoty jsou kladné a
zmenSuji se.

3
Interval (Eaﬂj

Hodnoty jsou zaporné 4
zmenSuji se.

=

=4

Interval . ) )

3 Hodnoty jsou zaporné 4

(E T2 nj zZVvetsuji se.

- Vlastnosti funkce y =sinx:
Interval (O'I—Tj (7—7 ; nj 7T§7Tj (ng 277)

k) 2 2! ) 2 2 )

Znaménko funkénich hodnot + + - -
Monotonnost rostouci klesajici klesajici rostouci




Pedagogickd poznamkaObrazky u pedchoziho a nasledujicihtildadu nema cenu

Vi o

ukazovatkem na tabuli.

Pr. 5. Na zaklad definice goniometrickych funkci v jednotkové kricirdopli nasledujici

tabulku pro funkci cosinus:
3 3
0,— h—TT — T, 217
Interval ( j ( 2) (2 j

Znaménko funkénich hodnot

Monoténnost

Hodnoty jsou kladné a
zmenSuji se.

Interval (O;I—Tj <t
2

B

Hodnoty jsou zaporné 4
zmenSuji se.

Vid
Interval (—; ﬂj
2

=4



3
Interval (Eaﬂj

Hodnoty jsou zaporné 4
ZVvetsuji se.

Interval

—77,277)
2

Hodnoty jsou kladné a
ZVetsuji se.

Vlastnosti funkce y = cosx:

Interval (O;I—Tj (7—7 ; ﬂj (mﬁﬂj (§7T 271)
2 2 2 2
Znaménko funkénich hodnot + - - +
Monotonnost klesajici klesajici rostouci rostouci

=

Zkontroluj vSechny nalezené vlastnosti pomocitgfahkci sinus a cosinus.

Nakresli graf funkcey =sinx pro xD<—37T, 3ﬂ> a s jeho pomoci rozhodni, zda je
funkce y =sinx suda nebo licha. Odhad&@\pomoci definice v jednotkové

kruznici.




- Graf funkce je souginy podle pdatku soustavy sd¢adnic = funkce y =sinx je licha=
- musi platitsinx = - sin(-x) .

A

A

-1
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1 Z obrazku je vidt, Ze Uhlyx a x jsou sounirné podle os¥, jejich y-ové soiadnice se liSi
- pouze znaménkems plati sinx =-sin(-x) = funkce y=sinx je licha.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je prvni, ve kterém studenti kresli sinus na
delSim Useku osy, je proto teba zkontrolovat, zda dodrzuji periodicitu a
nezkracuji nebo neprodluzuji délky ,vinovek®.

Pr. 8: Nakresli graf funkcey =cosx pro xD<—37T, 37T> a s jeho pomoci rozhodni, zda je
funkce y =cosx suda nebo licha. Odhad&@\pomoci definice v jednotkove

kruznici.
| 2 2 2 2 2 2

Graf funkce je sougny podle osy = funkce y =cosx je sudd= musi platit
- cosx= cog-X).




' \4
- Z obrazku je vidt, Ze Ghlyx a x jsou sourrné podle osy, jejich x-ové sotadnice jsou

' stejné= plati cosx = cog-x) = funkce y=cosx je suda.

‘ Pr. 9: V prehledné tabulce se &wa sloupci sht vlastnosti funkciy =sinx a y =cosx.

y =sinx

y = COSX

z/\ lv-\
“ 5 _r\% £ T\E’Ty{f
2 R 2

periodicka s nejmensi period@ur

(1) =(-11

shora i zdola omezena

maximum 1 v bod %T+ k 2mr

maximum 1 v bod 0+ k (277

minimum -1 v bod gﬂ+ k 2mr

minimum -1 v bod 77+ k 257

licha

suda

rostouci V(—%T+ k E27r,7—27+ k DZIT)

rostouci v( 77+ k [277; 277+ Kk [277)

klesajici v(g+ k |:27T,§27T+ k DZ]T)

klesajici v(0+k [277;m+ k [277)

kladné hodnoty proc0(0+ k C277; 77+ k [277)

kladné hodnoty pro
xD(—l—T+kE27r,7—T+kE2nj
2 2

zaporné hodnoty pro
xO(r+k 2, 2+ k [271)

zaporné hodnoty pro

XD(%T+k|:27T,—:;7T+kE27Tj




Shrnuti:  Vlastnosti funkci sinus a cosinus snadno najdenneggd grafi nebo jednotkové
kruznice.
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